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Fremtidsgarden i et digitalt perspek V -
til okt utnyttelse av norske fori
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Fremtidige utfordringer og muligheter

Matsikkerhet og Effektiv produksjon og Beerekraftig
ernaering gkt lannsomhet produksjon og redusert
' klimaavtrykk
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o Beerekraftig matproduksjon er en utvikling

Transparent og Sporbar Verdlkjede som bidrar til bedre ressurseffektivitet,

robusthet for a sikre sysselsetting, sosial

5 likhet og ansvarlig landbruk, samt

, >E?;§: >} - : ~1" ; | \h\ —_— E:J‘ produksjonssystemer som gir hay o

bl 3T tu matsikkerhet og riktig ernaering for alle, na
og i fremtiden.
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Farm of the future: Farming and livestock business is digitizing — enhancing forecasts,
automating production, maximizing yields and increasing health and welfare of livestock

Drone / Satellite Field Monitor

= Picture analysis from drone or
satellite footages

= |nformation is fed into the Farm
Management System

Integrated Farm Management —————

—
- o
ot -

= All data is being gathered and analysed = . "

= Internal data from sensors, etc. as well [ 2
as external data like weather reports L

; POTLS, gl
news (Big Data)

l = Alarms directly on Grower’s mobile
| |

W

device with all required information
Automated action initiation possible

Genetically optimized crops
= More yield shorter growth
periods and higher resistance
= Specific features, like
blossoming at a specific time

Automatic Precision Farm Machinery

= Farm machines without drivers, networked for
maximized efficiency

= Cultivating, seeding, fertilizing, using
pesticides automatically with absolute
precision and minimal waste
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; / « Sensors in the field
ey = Measuring soil irrigation,
fertilization, humidity

\ Real time management of livestock
IR 3 q = Sensors, trackers, GPS etc

. ® Automated herd and livestock by autonomous robots
(milking, health, position etc )
= |ncreased animal welfare, sustainability and higher yields

® The economic model vs Animal model al P"
AV




Teknologisk og digital utvikling i det norske landbruket

Den norske bonden og ny teknologi

Kompleksitet

Den norske bonden og digitalisering

Na < teknO|Og| Og Vi startet i 1898 med
data mer integrert. . «Kukontrollen»
Hvordan utnytte det? [EsEss
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Det digitale skosystemet

Analyse og modeller

Datalagring i en skyplattform

utvikling og implementering

*Maskin lzering

Platform: Dev-Ops

] Big data. Machine learning og kunstig intelligens = i e

Rpen sky-plattform

olabkmo

P . o N redikerer melke-
*Kunstig intelligens - [ i /imifmm';m
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Fora kunne p redikere

| *Ubegrenset
lagringskapasitet

Effektive
transaksjoner av
data

*Datasikkerhet

Automatisk datafangst

*Biologi

+Digital modenhet | B ag ‘| Fremtldsgarden

.

*Sensorer

*Integrasjon av
data mellom
husdyr og
plante-
produksjon
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Digitalisering og utnyttelse av norske férressurser

Sikre effektiv produksjon og utnyttelse av norsk korn og gras

Jkt behovspravd produksjon av norsk fér

Jkt utnyttelse
Foring og féringsstrategier
Genetisk tilpasset dyre- og plantemateriale

Data for optimalisering

Nakkelen ligger i gkt bruk og utnyttelse av grovfor (grovférbaserte produksjonene)
Kvalitetskrav til kornet tilpasset enmaga dyr

Digitale lasninger som virkemiddel for dokumentasjon og @kt bruk av norske férressurser
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360-melkebonden o
F Kop Serievering § ELITES
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Finn individ Meierilevering cellerall @
\dikasion pi bakterieproblern | fjos
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Siste 30 dager ¥ } Nyeste dato - ‘
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Bakterier

o Mette Landsem
Colal
Slaing

Fett
(Q) Harald volden 09.07.2019 14:45 1 Laktose
Registrert av

Ralf Andre Hoter Haga
Slaing s 3 % = Beretning

3 ¥4
(@) Harald volden

09.07.2019 14:00

Protein <

Provesar  Verkioy

Slaing

(@) Harata voiden 09.07.201912:30

Navn

o omeae | SKifte ll Férkostnad
Fonosnadipresens v mekeprs - prociertmak

Kg. kraftfor pr. 100 kg EKM
37,3. g p g

— 27

Dager i mjolk (25-28)

Glennomsnic dager  milk for orgruppa

142 ..
a | %
2

18

Dashbord  Innik

PS———
Drektighetskontroll Torrstoffopptak

Mengge terrstof tts opp per ku

05282065 1286
Ny brunst kan ventes (2 nye) 24, 8 .

1286

31 dager siden inseminering f 92
1inserninering siden sist kalving (90 - 100)

Ingen brunstregistrering e
1124 1084 1304 1255 103 1332 1281 1337 1280.

M) utenom kraftfr pr. ku pr. dag

Drektighetskontroll e
1286 5027 1335 1368 -Oreffektivitet

Kyrnes evme tl  omdanne f ¢ melk

Forventa kalving (5 nye) 9E282065 5087 1 ,34 AT i* I

1296 1340 1349 1346 1319 5027 =

31 dager siden inseminering
3insernineringer

138

Avsininger

Oversikt over inntekter, utgifter og resultat fra ditt Mjelkonomi-regnskap
Avhorninger (3 nye) 05282065 1335

4672 4674 4675 13352

NB! 44 dager siden sist bledning
45 dager siden inseminering En
1 inserninering siden sist kalving

05282065 1368
1368 =

53 dager siden inseminering

Inntekter Kostnader Resultat

Dekningsbidrag: NOK 2 706 369

1 inseminering | Produksjonsavhengige faste kostnader (netto)

-1 430 918 NOK
for 2018

B

Belop i tusen (NOK)

Produksjonsinntekter Tilskudd Variable kostnader

faste kostnader (netto) faste kostnader



Verdikjede — data- optimalisering — gkt utnyttelse av norske forressurser

Melk/kjejttproduksjon>‘?‘
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Test of the feed consept at NMBU (2019).

Hypothesis: combination of sensors from the feed bunk to the milk tank can be used to predict individual forage
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« Wdle naringzinnhcld vis Infrarsd wling &y Indiketorar selatert Méling av nzdngainnbed | melk O 31
sensor (NIR) anrigl g hese e MR
= Brus ay farpissd, atemstivl sensar - Wil av ekssmpehis spsetd, Kiabling av sersor sé meketang
kotrel il Blander slewy pusispa =+ (Beselrirgg] slker i sabal (imddy

Eating + rumination 0.19 2.7
Body weight 0.27 2.4

NorFor 0.68

Experimental design:

e 43 cows oo NorFor + eat/rum 0.75 1.4
e Three forage qua“ties greot\r/i]::“:?-:;‘:lpr::kr:rzzdellen hos NorFor + eat/rum + AAT 085 09
mjolkekyr ved bruk av
1 ihili tyggetidsregistrering.
(d Ig eStI b I I Ity) Improving the NorFor forage intake model on dairy Root mean Sq uare prediCtion error’ kg D M/day

cattle by registration of chewing activity.

. Two concentrate levels AAT = amino acids absorbed in the small intestine

« 0-70DIM

Knut-Olav @vreeide
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Digital sporing av férforbruk og férandel

Kg. kraftfor pr. 100 kg EKM

2

(25 - 28)
| A
18 28 38
MJ utenom kraftfor pr. ku pr. dag
Legg til maltall
[ J
23 62 115

M] utenom kraftfor pr. ku pr. dag

91

(90 - 100)

d

23 iy 115

M) utenom kraftfor pr. ku pr. dag

/8

Legg til maltall

Dato: 2015-11-01

Farrige verdi: 78

23 69 113

113

97.75

57.5

40.25

23
okt nov  des

jan

feb mar apr mai

-0~ Siste 12

M) utenom kraftfor pr. ku pr. dag

65

Legg til maltall

]

jun

jul

aug
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Digital sporing av férutnyttelse og grovférandel i melkeproduksjonen

k B F o

Bj;)

Beseming

Pravesvar

Leveringer

Nekkeltall

Férinstillinger

Bedriftsstyring

™

Eana

For Meierilevering

Sist oppdatert 03.10.2013

Forkostnad

Férkostnad i prosent av melkepris - produsert melk

41,86.

Sistoppdatert i dag

Dager i mjelk

Gjennemsnitt dager | mjelk for férgruppa

135..

135

Sist oppdatert 09.10.2019

Torrstoffopptak

Mengde terrstoff tatt opp per ku

25,6..

Sist oppdatert 09.10.2019

Foreffektivitet

Kyrnes evne til 8 omdanne for il melk

1 ’2 EKM/kg TS

12

Slakterilevering

Sist oppdatert 03.10.2013

Foérutbytte

Melkepris minus férkostnad - produsert melk

2,7...

27

Sist oppdatert 09.10.2019

Energiforbruk

Mengde energi utféret per ku

167 ...

167

Sist oppdatert 09.10.2019

Energiutnyttelse

Energibehov i prosent av férrasjon

86.
—

Foroptimering

Dagens
férrasjon forrasjon

covor 9 kg TS 12 kg TS

Kraftfor 12 kg 9 kg

| Kraftfér / 100 kg melk

Fett

Férkontroll

28

Grovforopptak
75 w

Hold
3,5

Dagsmjelk
32 ’4 liter

4,2+

A1 AN

Nokkeitall

Miokeproouksion  Laktaskn  Kjearody

Forutbytte

3,1.

Mijelk / For
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Produktutvikling i samtid

FORMEL Elite 80 J'J'f)_,i/_‘/_’_:,”_!;

Blandingsnr 113118801 Varenr 10168

ncdx.event produced

TILSKUDDSFOR 7o
ANALYTISK INNHOLD . 60¢
Rdprotein 17.2 % Kalsiim, 0.70 %

Trevler 5.6 % Bl 045 & .
RAfott 164 Magnesium 0.40 % so¢
Raaske 6.0 % Natrium 0.35 %

stivelse 30.0 % Kopper 20.8 mg/kg ax
Fiber (NDF)  16.9 % Helen 0.40 mg/kg

INGREDIENSER
Bygg, Soya ekstrahert, Raps ekspeller, Havre avskallet, Hvetekli, Melasse,
Malsgrits, Rapsfre, Betepulp, Kalksteinsmel, Maisgluten, Salt,
Magnesiumoksid, Vegetabilsk fett, Monokalsiumfosfat, Vitaminpremiks

Rl - s N2l B = B _ER =
0 Zi0 Weas 00 o5t o500 1200 5% e 210
sa31 September Man2 Toe3
Valie Sum Metric Togs:
[ —— insancei8100.1421

B 15X mimmosnaprocereents e 1COTT 20 opicnoneert

Oversikt

Siste oppdatering: 07.10.2019 Historikk

¢ 07102018 1577 liter levert

Mengde pr. dag Mengde pr. levering
% 05102019

4 03102019

Partner
solutions

1530 liter levert

Doglig smitt for myjalk levert (7 liter) 2326 liter levert

840 4 3000201 1448 liter levert

820 ¢ 28082019 1433 liter levert

Messaging / sireams apps / schema validstion / connectors / ML models / quenies 740

1 720

680
28/09 3009 0310 05710 omt

Data
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Ta med hjem

Teknologi og data vil bli ytterligere integrert.
Hvordan utnytter vi disse mulighetene

En felles plattform vil veere viktig for & bygge
fremtidig konkurransekraft og verdi for bonden
og landbruket

Digitale lgsninger gir mulighet for a bygge
modeller og systemer som dokumenterer
férforbruk og férandel pa gardsniva

Viktig a bygge integrerte Igsninger mellom
planteproduksjon, husdyrproduksjon og gkonomi
for & kunne optimalisere produksjonen og unnga
suboptimalisering

Hva er kost nytte verdien av a invisterie |
teknologi og digitalisering?

Hvem skal i fremtiden forvalte bondens data

N
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