tet”

ivers

ige un

[O%
mu :
k.
»
c
[O28
-




Institutt for naturforvaltning (INA) Postboks 5003, 1432 As
tlif: 672317 00

Redaktgr: Agot Aakra
Ass. redaktgr Grethe Delbeck

Foto forside: Shutterstock



Innhold

Ta T W (=To [ o o T =L o 011 V=R 3

Noen ngkkelopplysninger 0mM INA 2016 ........uiiiiiiiieiiiieeeeriiee et e esree e s e e e s are e s s s sbe e e s esbeeessnareeas 5
L3 TSRS PUPRUSPIN 5
RESSUISINNSATS ...ttt ettt et e e e s s aab e bt e e e e e s e s sabbbeeeeeeeseasasbetaeeeeeseansnneaaaeens 5
L83 o F-T aT o 11 ¥ -S5SSR 6
Forskningsterminer og utenlandsopphold..........occuviiiiiii i 7
=Y <=4 W o o 1= N 7
(0] o 1T oY SRS 8
Trivsel og sosiale aktiviteter Ve INA .......oouiiii e e e s e e s sree e e s snee 8

Doktorgradene VEA INA 2016 ........coeiiuieiieeiieeeeeiiee e et e e estee e s eetee e e eeate e e e e taee e eeabaee s eeasaeeeennsaeeesnnsenas 10
Fire dynamics in savanna woodlands of Tanzania: spatial and temporal patterns and
relationships With WOOd SPECIES........coiciiiie e et e e e et e e e e e e e s enreeas 10
Padriverne bak diversitet og utbredelse av villbier i en artsfattig region.........ccccceevvvevveeererenen. 11

Fenologi, vekst og metabolisme i to nordiske Igvtreslag under ulike temperatur- og lysforhold 13
Game Vertebrate Responses to Rural Populations in Neotropical Protected Areas.................... 14

Density and bending properties of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) structural timber —
Inherent variability, site effects in machine strength grading and possibilities for presorting....15

Modellering av integrasjon av fornybar energi i energisystemet i Innlandet, Norge................... 17
Invasion potential and host suitability for selected bark- and wood-boring insect pests............ 18
Betydningen av klima, historisk hogst og omgivelser for biller i hule eiker ........cccoeeeevinennnnnn. 19
Modellering av energiforbruk pa timesniva i norske bygninger.........ccccoveeeeciieeecciee e, 21

Biomass estimation models and methods for miombo woodlands of Malawi using field and

reMOtElY SENSEA At ....uviiiiiiie e e e e e s e e st e e e e be e e e e bae e e enraeas 22
Y =Te T oY=l Te LYo =T o T 3 0t 01 PP 23
Organisering aVv iNSTITUTTET . ...uuuiiiiiei e e e e s s s st r e e e e e e s ssabnreeeeeees 27
LU To [T oV 1Y Y1 o ¥R 29
Y T =T o] o] o= V7= SNt 31
o W - 1Y o =Y Vo | T Y= LT oSS 36
Vitenskapelige PUDBIIKASJONET ........oii ettt e e e et e e e e abee e e e araee e ennraeas 37
oY a1 T o Y=4y {e o o Yo | 1T Y-S UR R 51
Fagfelle eller redaktgr for internasjonale vitenskapelige publiseringskanaler...........c.ccccccevveeennenn. 57
Opponentoppdrag ved andre UNIVErSItEIE . .....coc i 58



Instituttleders beretning

Aret 2016 var preget av fgrste fase i en omstillingsprosess, dvs diskusjoner og valg av en ny
organisasjonsmodell som skulle implementeres fra og med
2017. Basert pa anbefalinger i en rapport om NMBUs
styrings- og ledelsesmodell (Colbjgrnsen-utvalget), vedtok
Universitetsstyret blant annet at Antallet faglige enheter pd
niva to skal utgjgre maksimalt 6. Dette medfgrte at rektor
iverksatte et omfattende og dyptgripende arbeid med
omorganisering, et arbeid der instituttet var sterkt involvert i
gjennom hele aret. For INA sin del ble resultatet at vi ble slatt
sammen med Institutt for miljgvitenskap. Det tror jeg vil vise
seg som et godt valg. Sammenslaingen skjedde pr 1.1.2017
da Fakultet for miljgvitenskap og naturforvaltning (MINA) ble Sjur Baardsen,
etablert. Denne arsmeldinga er derfor den siste vi skriver for instituttleder og dekan.
Institutt for naturforvaltning. Det er min klare oppfatning at (Foto: Hakon Sparre, NMBU)
INA-medarbeiderne pa tross av den omfattende prosessen vi

gikk gjennom i 2016, greide & konsentrere seg om hovedoppgavene — forsknings og utdanning — og
at var samlede aktivitet ikke ble vesentlig redusert av all ekstra innsats som prosessen krevde. Dette
gjenspeiler en kultur, fleksibilitet og samarbeidsand som har preget INA i mange ar. Jeg blir bade
stolt og ydmyk nar jeg opplever hvordan instituttets medarbeidere bidrar positivt og med
engasjement i en situasjon der kanskje de fleste i utgangspunktet ikke ser noen egne behov for
endring, men altsa allikevel bidrar til universitetsfelleskapets beste. Det star det respekt av, en stor
takk til dere alle!

Ut av INAs aske stiger MINA fram. Jeg kan berolige leserne av denne arsmeldinga at
omorganiseringen ikke medfgrer nedleggelse av noen av INAs fagomrader. MINA vil omfatte alle de
fagomradene som INA hadde, pluss geologi, vannfag, jordfag og miljgkjemi. Jeg er glad for a kunne
bekrefte at vi allerede ser synergier gro fram, sa her er det snarere snakk om forbedring av
fagmiljgene.

Til slutt en takk til alle vare studenter og partnere for samarbeidet i aret som gikk. Vi ser fram til et
fortsatt godt samarbeid!



Forskning

INA fortsatte sin hgye produksjon av vitenskapelige publikasjoner med tilhgrende publikasjonspoeng
i 2016. Nok en gang oppnadde vi det hgyeste antall publikasjonspoeng ved NMBU, malt bade i totalt
antall og pr fagarsverk. INAs fagomrader er minst like aktuelle og fremtidsrettede som tidligere, og
INA i betydelig grad bidrar til kunnskapsutviklingen, bade nasjonalt og internasjonalt. Pa slutten av
aret fikk vi flere gledelige budskap fra Norges forskningsrad (NFR), der flere av vare medarbeidere
fikk innvilget forskerprosjektert i prestisjetunge programmer. Et utdrag fra en av evalueringene er
vist nedenfor. NMBU fikk, sammen med SINTEF, tilslag pa seknad om nytt Forskningssenter for
miljgvennlig energi (FME). INA er en viktig aktgr i dette senteret — Bio4Fuels, Norsk Senter for
baerekraftig biodrivstoff, som finansieres med bidrag fra NFR, forskningsinstitusjonene som deltar og
en rekke offentlige og private virksomheter.

Utdanning

INA er kjent for & gi god utdanning. | 2016 fikk en av vare professorer en ekstra paskjgnnelse for sitt
utmerkede arbeid med god utdanning. Vidar Selas ble tildelt Olav Thon-stiftelsens nasjonale pris
forfremragende undervisning for sitt lange og fasetterte virke som underviser og veileder innenfor
fagomradene zoologi, gkologi og naturforvaltning ved NMBU/UMB/NLH de siste 20 ar. |
nominasjonen av Selas til denne prisen star det:

Ngkkelen til at hans emner er sa populeere og godt likt blant studentene er hans evne, og vilje, til &
skreddersy emnenes leeringsmal og leeringsmetoder, slik at de er tilpasset studentenes kompetanse og
hvor i utdanningslgpet emnet er plassert. Han evner ogsa a fa emnene sine til & virke svert relevante i
forhold til den kompetansen studentene gnsker a sitte igjen med etter gjennomfart utdannelse.

— Med utgangspunkt i sin solide faglige kunnskap og engasjement har prof. Selas begeistret tusenvis
av studenter som emneansvarlig, foreleser og veileder, sa rektor ved NMBU Mari Sundli Tveit, da
tildelingen ble kunngjort.

INA prioriterer studieradgivning og markedsfgring av studieprogrammene hgyt. Videre legger vi ned
mye arbeid i 3 gjgre programmene attraktive, samt i a beholde studentene gjennom hele
programforlgpet. Med det store antallet studenter som tar masteroppgaver ved INA er det spesielt
viktig at vi makter 3 gi faglig god og effektiv veiledning. En indikator pa at vi klarer dette er at stadig
flere masteroppgaver danner grunnlag for vitenskapelige publikasjoner, i et forlenget samarbeid

Summary of marks

Criterion Mark
Scientific merit T
Boldness in scientific thinking and scientific innovation
The project manager and project group
Implementation plan and resource parameters
International cooperation

Dissemination and communication of results

b R T R e B

Cwerall assessment of the referee/panel

Sammendrag av evaluering av en av INAs sgknader til NFR som ble innvilget i 2016. NFRs karakterskala fdr fra 1-7, og A-C,
der 7 og A er best.



mellom veileder og student. Som nevnt nedenfor arrangerte vi et eget seminar med
veiledningskvalitet som tema. Doktorgradsutdanningen vektlegges sterkt pa INA. | 2016 var det ti
kandidater som disputerte. Senere i denne arsmeldinga kan du lese litt om hver enkelt avhandling.

Forskningsformidling

| en verden der vi forskere i stor grad belgnnes for publisering, og i liten grad for formidling til
allmenheten, er det godt a se at mange av INAs medarbeidere ogsa kaster seg rundt og deltar i
samfunnsdebatten, skriver popularvitenskapelige artikler og kronikker, blogger eller ytrer seg pa
annen mate. Dette er ogsa en viktig del av vart samfunnsoppdrag, og det bidrar sterkt til
synliggjgring av instituttet i tradisjonelle, sa vel som i de nyere sosiale media.

Noen ngkkelopplysninger om INA 2016
Tilsatte

Tabell 1. Tilsatte ved INA 2016.

Stilling Arsverk

Instituttleder 1,00
Professor 28,00
Fgrsteamanuensis 7,30
Forsker 16,60
Postdoktor 3,30
Stipendiat 20,30
Andre vitenskapelige ansatte 1,25
Teknisk-administrativt ansatte 14,90
Totalt 92,65

Kilde: DBH

Line Nybakken fikk opprykk til professor etter kompetanse.

Ressursinnsats

Ressursinnsatsen deles i to; bevilgningsfinansiert virksomhet (BFV) og bidrags- og oppdragsfinansiert
aktivitet (BOA). BFV inneholder hovedsakelig tildelingen fra Universitetsstyret (US). | Tabell 2
nedenfor er BOA oppdelt etter finansieringskilde (fom. «Stat» og nedover).



Tabellen viser totalt forbruk for hver finansieringskilde uten korrigering for interne overfgringer.
INAs samlede omsetning i 2016 var 93,1 mill. kr. Det er en gkning pa 2,6 % fra 2015.

BFV ble redusert med 1,7 mill. kr (2,5 %) fra 2015-16. US bevilget ei budsjettramme pa 55,8 mill. kr
som utgjer 85,0 % av omsetningen pa BFV. Lgnnsutbetalingene pa BFV var 62,6 mill. kr.

| 2016 var det aktivitet i ca. 113 BOA-prosjekter. Omsetning ble gkte med 4,0 mill. kr (17,1 %) fra
2015-16.

Utdanning
INA tilbyr tre bachelor-programmer, fem Tabell 4. Studieprogram ved INA

mastergrads-programmer og ph.d.-utdanning Studieprogram

(Tabell 4). Vi gnsker oss flere sgkere til studiene Bachelor i Fornybar energi

vare, men er tilfreds med at sgkertallene synes a Bachelor i Skogfag

vaere noe gkende, og ikke minst er vi forngyd med Bachelor i @kologi og naturforvaltning
at studenter trives ved INA. Vi arbeider systematisk Master in Ecology

med markedsfgring av vare studieprogrammer, i Master i Fornybar energi

tett samarbeid med studentene, deres Master i Naturbasert reiseliv
organisasjoner, og universitetets Master i Naturforvaltning
kommunikasjonsavdeling. Nettsidene vare er under Master i Skogfag

kontinuerlig utvikling, og INAs facebook-side, som Ph.d.-program i naturforvaltning

ble lansert for noen par ar siden, er blitt en viktig
arena for 8 kommunisere med interessenter, og for a formidle nye resultater fra forskningen.

Instituttet har gnsket 3 prioritere arbeidet med studiekvalitet hgyt, og dermed sgrge for at vare
studenter oppnar laeringsutbytte og laeringsmal i trdd med programbeskrivelsene. Som ledd i
arbeidet med hgy studiekvalitet, har INA arrangert seminarer med utdanning som tema. | 2016 var
overskriften for seminaret ‘Hvordan bli en enda bedre veileder?’ Seminaret ble arrangert pa
Samfunnet i As. Stine Dahlen-Kvalvaag fra SPOR HR deltok og hadde inspirerende foredrag.

Det er ogsa en hgyt prioritert oppgave a ha naer dialog med vare interessenter i samfunnet, for a
sikre at vare kandidater kan fylle de behov for kompetanse som nzeringsliv og forvaltning trenger.
Skoglauget er et eksempel pa slikt samarbeid, Rad for samarbeid med arbeidslivet (RSA) et annet. |
tillegg har instituttet god kontakt med Studentradet og linje-foreningene.

Tabell 2: Forbruk etter finansieringskilde

Endring  Andeli

(Tall i 1000 kr) 2015-16 2016
BFV 54040 |58713 62390 | 67236 65 584 -1651 70 %
Stat 5522 4390 4 506 6 286 6 458 172 7%
NFR 11972 12748 14 141 11984 14 895 2911 16 %
Kommuner og

fylkeskommuner | 70 282 187 35 121 86 0%
Organisasjoner

og stiftelser 702 1224 826 468 1702 1233 2%
EU

rammeprogram 705 477 689 491 1367 -586 1%
Utlandet 6 144 3103 4638 4 009 2 367 -179 3%
Privat 3192 2 004 1948 252 642 390 1%
SUM 82347 | 82941 89325 | 90760 93136 2376 100 %




Forskningsterminer og utenlandsopphold
Faste vitenskapelige tilsatte i undervisnings- og forskerstillinger kan sgke ett ars forskningstermin
hvert sjuende (menn) eller femte (kvinnelige f.aman) ar, for a fa sammenhengende tid til faglig
fordypning og utvikling. Under forskningsterminen har medarbeiderne ikke undervisning eller andre
Igpende oppgaver eller verv ved instituttet. Ved INA benyttes forskningsterminordningen flittig. |
studiearet 2016-2017 har fglgende medarbeidere forskningstermin:

- Torbjgrn Haugaasen (07.01.2015 — 06.01.2016)

- Manfred Heun (01.07.2015 - 30.06.2016)

- Kari Klanderud (01.06.2015 — 31.05.2016)

- Leif Egil Loe (01.08.2015 - 31.07.2016)

- Fred Midtgaard (01.07.2015—-31.12.2015 0g 01.07.2016 — 31.12.2016)

- Vidar Selas (01.07.2015 — 30.06.2016)

- Jon Swenson, Jon (01.08.2015 —31.07.2016)

- Line Nybakken (01.07.2016-31.06.2017)

- Mikael Ohlson (01.01.2016 - 31.12.2016)

- Geirl. Vestgl (01.08.2016 - 31.07.2017)

- Knut Asbjgrn Solhaug (01.01.2016 -31.12.2016)

- Anne Sverdrup-Thygeson (hgst 2016)

- Tone Birkemoe (hgst 2016)

- Torjus F. Bolkesjg (01.07.2016-31.06.2017)

Flere av medarbeiderne som har forskningstermin benytter anledningen til & dra pa lengre
forskningsopphold utenlands. Fred Midtgaard (Tanzania), Line Nybakken (Finland) og Torjus Bolkesjg
(Danmark) hadde utenlandsstipend fra NMBU for a kunne dra pa lengre utenlandsopphold. NMBU
har ogsa stipendordninger for stipendiater og postdoktorer, og blant INAs medarbeidere hadde
Yennie Bredin og Victor Strimbu stgtte fra NMBU til 3 gjennomfgre utenlandsopphold i henholdsvis
Brasil og England (Bredin) og USA (Strimbu)

Faggrupper
| 2016 var det ingen endringer i faggruppestrukturen ved INA: sju faggrupper, samt seksjon for

teknisk og administrativt tilsatte (Tabell 5). Alle medarbeidere ved INA skal hgre til en faggruppe.
Tabell 5. Faggrupper ved INA

Faggruppe Faggruppeleder

Fornybar energy (FORNY) Erik Tremborg

Insektgkologi (INSEKT) Anne Sverdrup-Thygeson

Naturbasert reiseliv (NR) Peter Fredman

Skogfag (SKOG) Line Nybakken til 30.06 Andreas Brunner fra 01.07
Skogregistrering og —overvakning (SKOGROVER) Erik Naesset

Tropisk naturforvaltning (TROPINA) Fred Midtgaard

@kologi (BKOL) Kari Klanderud til 30.06. Douglas Sheil fra 01.07
Seksjon teknisk og administrativt ansatte Agot Aakra

(TEKADM)

Faggruppene ved INA skal bidra til medarbeidernes faglige identitet og utvikling, giennom a bidra til
- adrgfte og utvikle argumenter og synspunkter pa viktige faglige prioriteringer ved instituttet
- atinstituttets virksomhet holder en hgy faglig standard
- asikre sterke fagmiljger

Faggruppene skal ogsa vaere faglig-sosiale mgteplasser og en arena for faglig dialog og utvikling. |
noen sammenhenger er faggruppene hgringsinstans for INAs styre, og for FU og UU ved INA i
strategisk viktige saker for instituttet. Aktiviteter og struktur ellers varierer fra gruppe til gruppe.



Publisering

INA hadde i 2016 en meget hgy vitenskapelig produksjon: Av alle instituttene pa NMBU, var INA
igien pa topp: flest publikasjonspoeng og st@rst produksjon per vitenskapelige arsverk i 2016. Vare
forskere skriver ogsa en stor andel publikasjoner i sakalte niva 2-tidsskrifter. Av de 215
publikasjonene vi fikk publikasjonspoeng for i 2016, var 37 publisert i kanaler pa niva 2.

Tabell 6. Vitenskapelige publikasjoner som gir publikasjonspoeng i 2016 og populervitenskapelige

publikasjoner
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Vitenskapelig artikkel (inkl. oversiktartikkel) 126 169 147 199 148 209
) 5 Vitenskapelig monografi 1 0 0 0 0 0
TS
§- < Vitenskapelig Kapittel/Artikkel/Conference 16 2 0 11 4 5
§ ,§ proceedings
g3
S 3 Publikasjonspoeng 62,2 112,9 98,4 121,3 146,5* 198,4!
Populaervitenskapelig artikkel 37 34 24 19 29 46
Q
i)
E_ Kronikk 25 81 140 110 18 5
S
-~
% § Artikkel i fag-/bransjetidsskrift 6 9 5 5 4 5
2 S
§ é Populaervitenskapelig foredrag 144 85 64 35 15 22
S 3§
e 3 Mediebidrag (programdeltakelse, intervju) 121 97 110 133 56 25

(Kilder: DBH (vitenskapelige publikasjoner); Cristin (populeervitenskapelige publikasjoner)

1Ny beregningsmetode: https://www.cristin.no/cristin/superbrukeropplaering/rapportering/rapporteringsinstruks.html#toc32

Trivsel og sosiale aktiviteter ved INA
INA har medarbeidere som er meget sportslige: Holmenkollstafetten hadde ogsa i 2016 INA-lag pa

startstreken. | Parklgpet og Follotrimmens arrangement pa NMBU var INA instituttet ved NMBU med

flest deltagere, noe som har sikra oss fruktkurv levert pa huset i et halvt ar. Seksjon for teknisk og
administrativt tilsatte var i 2016 pa tur til Berlin. Julebord ble arrangert pa Vitenparken. Ph.d.-
studentene tok initiativ til a fa pa plass bordtennisbord i kjelleren i Sgrhellinga. Dette ser ut til 3 ha

veert et meget vellykket tiltak: Bordtennisbordet er i flittig bruk. Det ble arrangert egen turnering for
bordtenniss-spillere i desember. Vi mener vi har god grunn til a sla fast at INA har et hyggelig og godt

arbeidsmiljg. En dag i 2016 da vi kom pa arbeid, hang det et brev (se nedenfor) fra en medarbeider
som hadde gjort noen refleksjoner rundt hvorfor det er bra a vaere ved INA.




En analyse av arbeidsmilj@
— Viktigheten av gangme@ter og mammaomsorg

Diet er en setning som glentar s2g. De som fhiytter fra INA, enten fordi doktorgraden er ferdig eller
fordi en annen jobb venter, alle som en sier at det blir trist. Trist 3 forlate INA. At det er noe spesielt
med a jobbe pa INA. Hvorfor er det sann? Hvorfor er alle entydige i sin refleksjon av arbeidsmiljpet?
MNoe sant er jo ikke vanlig. Det er mer vanlig at det er en viss misstemning, litt skurr mellom kolleger,
og i det minste har man en irriterende sjef! Selvsagt er det ulike meninger ogsa pa INA, men
ulikhetene far ikke til 3 lgsne limet mellem kontorene pa INA.

P& INA har vi kort vei til ledernes kontor, lederansvaret rullerer, og det er gode muligheter for 3
pavirke instituttets politikk. Vi har god nok skonomi og de fleste forsker pa det de er aller mest
interessert i INA er passe stort, vi er s& mange at vi ikke blir lei av hverandre og fa nok til at vi faktisk
kan kjenne alle. Strukturen er dpen og demokratisk. Det viktige er:

Muntlighet, munterhet og mammaomsorg

Alle hilser i gangen, det er masse rom for humor. Gangmater, kaffemaskinmeter og andre
kaffepauser er anerkjent for sin betydning for spredning av informasjon, diskusjon av saker viktige for
instituttet og noen ganger kilder til nye forskningsideer. Det er noen ganger bedre & ta diskusjonen
om uenighet staende heller enn pa epost. Vi blir mindre sure inni oss av det. Nar vi er glade jobber vi
bedre. Vi produserer flere artikler pé den maten. Det er vel anvendelse av arbeidstid dersom du er
litt uproduktiv i gangen!

Vi er stolte av 3 jobbe her, det er mer samarbeid enn det er konkurranse mellom forskerne, vi er
jordnzere og ujalete. Vi interesserer oss for det naboforskeren jobber med, men ogsa for familiene og
hobbyene hennes. Flere av oss er venner pé fritiden. Hvorfor er det sdnn? Kanskje fordi As er 53 lite
eller fordi de fleste av oss er innflyttere. Innflyttere er mer dpne for a skaffe nye venner enn de som
har bodd i bygda i flere generasjoner, de har allerede nok venner rundt seg, kanskje? Det at vi har
bakgrunn fra 53 mange steder i verden gjgr oss kanskje mer interessante for hverandre?

Ciet er stor utskiftning av s=rlig de yngre ansatte pa instituttet. Stipendiatene bidrar absolutt il den
gode stemningen i gangene, de drar i gang frisbee eller ishockeylunsjer, er avgjgrende for gode
resultater i fotballcupen. Dessverre forsvinner de fleste etter at noen artikler er produsert. Men det
er noen som star bak ar etter ar. Noen som husker pa alle. Moen som passer pa at vi er mer
mennesker enn vi er antall publikasjonspoeng. Noen som kanskje har lagt strukturen som det gode
milj@et vokser pa. Det er de som passer pa at standarden for hvordan vi snakker sammen i gangen
opprettholdes. De gjgr ikke sa mye ut av seg, men uten dem hadde ikke INA gatt rundt: Vi har noen
ressurspersoner i administrasjonen, noen som har vaert her i «alle ar». De gir en form for
mammaomsorg, sehlv om ikke alle er damer. Tusen takk for at dere er ders!

Det gode milj@et er strukturen som artiklene vare vokser pa. Og du, har du merkst at vi kaller oss
avin pa INA? Det er kanskje det som er cluet. Vi er et lag.



Doktorgradene ved INA 2016

Det faglige innlegget i 2016-meldinga gir en liten innfgring i hva kandidatene som disputerte i 2016
arbeidet med og kom fram til i I@pet av sine studier. Oversikt over alle avhandlingene, med
veiledergrupper, fglger lenger bak i meldinga.

Fire dynamics in savanna woodlands of Tanzania: spatial and temporal patterns and
relationships with wood species
Kandidat: Beatrice C. Tarimo

The occurrence of fire in African savannas has a long history and fire is
believed to play important ecological roles from the time of the
emergence and spread of savannas to the current state, with a
codominance of trees and grasses. Currently, fire regimes in African
savanna are mainly driven by human burning practices; natural fires are
very rare, Beatrice Tarimo explains.

Frequent, fragmented but extensive surface fires

- Individual fires are generally small in size, and occur in a patchy
distribution throughout the dry season. — Ultimately, extensive areas are
affected by fire each year. This makes ground based methods of
guantifying areas affected by fire impractical, she says.

Satellite based methods provide great opportunities for the quantification and monitoring of fire
across wide spatial extents and at unprecedented revisits.

Beatrice C. Tarimo
Foto: privat

Fire little impact on tree stems

Common fires are surface fires, which burn through the ground surface with little
or no impact on tree stems. In most cases, these fires do not affect tree crowns
and the soil sub surface. Therefore, their influence on woody species is mainly
through suppression of regeneration i.e. limiting the growth seedlings into
matured trees, Tarimo says.

A need for historical fire records over wide spatial extents

Research in the past decades, including long-term experimental fires, has provided
great insights into the relationship between fire and woody species. However,
earlier studies have a limited spatial coverage, a limited representation of human
burning practices and there is a general lack of historical fire records. In my PhD
thesis, | characterize the fire regime in the savanna woodlands of Tanzania and
assess the relationship between this regime and spatial differences and temporal
changes in woody plant community properties, Tarimo comments. To achieve
this, | utilize satellite data and woody plant communities and employ image
analysis techniques, multiscale spatial ordination, and univariate and multivariate analyses.

Surface fires, Tanzania
Foto: Beatrice C. Tarimo

Consistent regime

The fire regime shows a spatial and temporal consistency over the past ~40 years, similar to fire
regimes in other tropical savannas where traditional burning practices dominates over
contemporary burning practices. The fire regime suggest a trend towards a decreasing fire activity in
the recent past. Woody species are persisting under the observed fire regime. However, fire
influences the spatial variation and long-term changes in woody species diversity and composition.
The magnitude of this influence depends on the interaction between fire and the intensity of
historical land uses.
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Padriverne bak diversitet og utbredelse av villbier i en artsfattig region
Kandidat: Markus A. K. Sydenham

Bee diversity is declining globally, and many cold adapted species are expected to decline due to
global warming. On a European scale, roughly 10% of the species are considered threatened, but
the number may be even higher.

25 % threatened

About 25% of the bee species in Norway are considered ﬁ
threatened. Halting or reversing this decline requires that we TSai
understand the main drivers of bee diversity within regions, q‘ é

Sydenham explains. The threatened status of bees depends on
both the taxonomic and spatial scale.
For instance, a relatively high proportion of species within the

cold adapted Bombus are expected to decline due to global '

: Markus A.K. Sydenham
warning. Foto: Gisle Bjgrnebye

Fast changes in Norway

Species-poor regions where the species are relatively well known may provide valuable model
systems for studying the processes behind community assembly.

— Due to the low numbers of species and steep environmental gradients, one may expect a relatively
rapid species turnover over short geographic distances in Norway, Sydenham says.

Identify drivers

— The aim of my thesis was to identify important drivers of bee
diversity in Norway, he says.

Sydenham continues to explain that he has looked at bee-flower
networks from different regions of the world, and done fieldwork
and experiments in power line clearings surrounded by boreal
forests in Southeastern Norway.

Diversity dominated by lineage

Global scaled processes acting through speciation, migration and
ecological filtering explained differences in the phylogenetic
diversity of bees among regions.

— These results imply that the diversity within biogeographic regions
is dominated by specific phylogenetic lineages.

This dominance may have implications for how the regional biota is
able to respond to global environmental change.

Strong responses to habitat changes

— Within the metacommunity, local bee diversity decreased with
elevation and increased along a gradient of floral diversity, from
ericaceous shrub dominated to floristically diverse and forb
dominated.

— Clearing power line strips in forb-dominated sites revealed that uksebie
bees show strong behavioral responses to changes in local habitat Alle foto: M.A.K. Sydenham
quality, Sydenham says.
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Need: high floral diversity

— The foraging niche overlap between species is related to their phylogeny. Maintaining a high floral
diversity is therefore required to sustain a phylogenetically diverse bee species assemblage.

In addition to trophic interactions with plants, Sydenham also found that nontrophic interactions
with cavity producing beetles play important roles in organizing bee communities.

— Through their production of suitable nesting sites, the diversity of these beetles likely facilitate the
diversity of cavity nesting bees, he comments.

Must consider environmental context

— My findings illustrate the importance of considering the environmental context prior to
implementing cost-intensive habitat management plans.

— Since communities are dispersal limited, managers should consider local habitats as parts of an
interconnected metacommunity by developing management plans that allow species to recolonize
restored habitats. For predictive outcomes of habitat management one should consider the role of
ecological drift, he continues.

High elevation sites more susceptible

Random extinctions may lead to the monodominance of one species. Sydenham found that high
elevation sites show a greater tendency for monodominance of the regionally most common
species.

— The diversity in low elevation sites seem less susceptible to ecological drift and is more predictable
indicating that conservation measures may be more successful at these sites.
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Fenologi, vekst og metabolisme i to nordiske Igvtreslag under ulike temperatur- og lysforhold
Kandidat: Christian B. Strgmme

I sin avhandling har Christian Stremme sett pa hvordan endrete
temperatur- og lysforhold pavirker osp (Populus tremula) og bgk
(Fagus sylvatica L.). Det er usikkert hvordan klimaendringene vil
pavirke de nordiske treslagene, sier han. Vi vet at ulike

treslag justerer vekstrytmer etter daglendge, temperatur og
lyskvalitet, men det lille vi vet er ofte knyttet til sammenhenger
pavist for en art eller kun for noen bestemte vekstforhold.

Varmekjeer bgk?

— Bgk er et interessant treslag 3 se pa3, (.:Ia dens utbredelse i Norge Christian B. Stramme
representerer grensen for artens nordligste utbredelse, kommenterer Foto: NMBU
Strgmme.

Mest bgk finnes i Vestfold. | tillegg finnes det en liten populasjon pa Seim nord for Bergen, som ogsa
er verdens nordligste. Det viser seg at Igvsprett i bgk pavirkes mer av temperatur enn tidligere
antatt. Man har lenge antatt at det har vaert daglengde som styrer Igvsprett ogsa pa vare
breddegrader, men i vare kombinerte kammer- og feltstudier fant vi at temperatur har en
avgjerende effekt. Jo hgyere temperatur, desto tidligere starter Igvspretten om varen. Dette har
ogsa veert vist i hgyereliggende bestander av bgk i Alpene.

Osp: Skogforskningens lab-rotte

Osp er et av Norges vanligste treslag og et yndet forskningsobjekt for
mange skogforskere. Ospa er for skogforskerne det lab-rotta er for
legene og Arabidopsis er for plantebiologene.

Effekt av UV-B-straling

For osp har Stremme undersgkt effekten av ultrafiolett (UV)-B-straling
pa knoppfenologi. Vi undersgkte den separate og kombinerte
effekten av gkt temperatur og UV-B pa hgstlig knopputvikling og
varlig lgvsprett hos mannlige og kvinnelige kloner.

Stremme fant at UV-B pavirker fenologiske endringer, samt at
temperatur og UV-B pavirket kipnnene ulikt. @kt UV-B akselererte
knopputvikling, mens gkt temperatur forsinket denne prosessen. Kort Osp
sagt var hannklonene mer pavirkelige bade under temperaturgkning Foto: Jeanette Brun
og UV-B, sier Stromme.

Omstillingsdyktige

— Min konklusjon er at disse treslagene kan tilpasse seg klimaendringer i stgrre grad enn tidligere
antatt, men det gjenstar a undersgke til hvilken grad dette ogsa gjelder andre treslag.

— Likevel har vi noen pekepinner fra noen svaert gamle eiker og furuer i Norge som var ungtraer
under middelalderen. Disse begynte a spire i slutten av en varm periode, men har deretter
giennomlevd kjgligere perioder som "den lille istid", og sa videre inn i varmeperioden vi selv skaper.
— Det blir sveert spennende a se om disse traerne kan fortsette a leve og drive fotosyntese,

seerlig med tanke pa alle varmerekordene som annonseres av meteorologene.

13



Game Vertebrate Responses to Rural Populations in Neotropical Protected Areas
Whaldener Endo

Endo has researched the relationships between various game vertebrate species and human
populations in the Brazilian and Peruvian Amazon.

Important for locals

— Medium- to large-bodied vertebrate species are often
game vertebrates of great importance for local subsistence
and cash, Endo explains.

Despite their importance, game vertebrates have been
severely impacted by human activities, and even natural Whaldener Endo
areas with small, sparse rural populations are likely to have Foto: Privat
their game populations affected by human factors.

Effects of hunting and protected areas

Endo has investigated the patterns of subsistence hunting practiced by human populations living
within or in the vicinity of natural protected areas and how hunting and related anthropogenic
activities affect local game communities. He has also looked at the effectiveness of protected areas
in maintaining viable populations of medium- to large-bodied vertebrates.

Protected areas very important

Endo’s studies clearly show that protected areas are important for biodiversity conservation in these
areas. — My results also indicate that game vertebrate communities within these protected areas are
being significantly affected by local human populations.

Areas under different levels of influence of human activities diverge in the structure and
composition of game communities.

Hunting: major factor

— | found that hunting is a major factor altering game populations in natural areas, Endo says.
His results also showed that they are greatly affected by other activities associated with rural
populations.

Overgrazing from cattle husbandry activities were related to lower occupancies of the most
vulnerable game species surveyed.

Affecting game offtake

However, other factors affected the game populations as well, and some indirectly.

— Alternative ways of acquiring animal protein such as fishing had a strong influence on hunting
patterns, thereby indirectly affecting game offtake levels in some surveyed sites, Endo elaborates.

All aspects of rural livelihoods

Endo’s findings underline the inter-relationship and synergistic effects of such activities.

— One must account for all the different aspects of rural livelihoods in ensuring the long-term
persistence of neotropical game vertebrates, he concludes.
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Density and bending properties of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) structural timber —
Inherent variability, site effects in machine strength grading and possibilities for presorting

Carolin Fischer

Density, modulus of elasticity (MOE) and bending strength (MOR)
are the most important properties for structural timber. These
properties vary significantly within European species, both
between and within countries. The great variations found between
sites, between trees within sites, and within single trees make
individual strength grading of each single board crucial.

Graded into classes

Structural timber is graded into strength classes with specific
requirements to timber properties.

— Since most of the strength-grading machines in use account for
only a part of the large variation, it is important that the choice of
strength classes fit with the wood properties of the raw material used, Fischer explains.

It is necessary to have profound knowledge about the variability of timber properties and to use this
information to determine which raw materials are suitable for particular applications.

Carolin Fischer
Foto: Hdkon Sparre

Aim of study

— The aim of the study was to investigate the variability in density and bending properties of Norway
spruce structural timber, Fischer says.

The purpose was to determine site effects on machine strength grading and to determine the
possibility of improving machine strength grading by presorting.

Modelling timber properties

The models were based on 1551 boards from 17 sites from Southern Norway, Eastern Norway and
Trgndelag. The timber was sawn and graded in local sawmills. The MOE and MOR were obtained by
a four-point bending machine and density by a small specimen test. The geographical and forest
inventory data, as well as measurements on the tree, were collected and used for modelling timber
properties.

Density, MOE and MOR explained

The variability of density and bending properties was first investigated based on the material from
three sites in a local study.

— It showed that substantial parts of the variability of density, MOE, and MOR were explained by
differences between sites, relative tree size, and longitudinal position within the stem, Fischer says.
This was further investigated on the whole dataset and important variables describing variation in
density, MOE and MOR between sites were site index and altitude. For density, latitude also gave
additional information.

Age, diameter and longitude important

— At the tree level, age, diameter in breast height and longitudinal position within the tree were the
most important variables, Fischer explains.

Large parts of the site variances in density, MOE, and MOR and a substantial part of the tree
variance in MOR were explained by the models.

Site effects

A study of site effects on machine strength grading showed that both grading based on resonance
frequency and grading based on dynamic MOE show significant effects of site related to altitude,
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latitude and site index.

— The site effects were smaller for grading based on dynamic MOE than for grading based on
resonance frequency.

— For both grading methods, the site effects were smaller for bending strength than for modulus of
elasticity and density, Fischer continues.

Sorting based on combination of factors

It was shown that mass density can explain major parts of the variances due to site of all the
properties, including MOE and MOR, and it can be used as a second indicating property together
with frequency.

— My simulations showed that it is possible to fulfill the requirements of the strength classes with a
higher yield when sorting is based on a combination of exclusions based on the mass density and the
frequency-based indicating property.

Possible to presort?

The possibility of doing presorting based on acoustic measurements and forest inventory data to
increase the grade yield was investigated on strength grading with Dynagrade machines. The tested
tools were based on either measuring sound velocity in standing trees or on measuring resonance
frequency in logs. Both the acoustic measurement in trees and the acoustic measurement in logs
explained parts of the variability of the indicating property measured by Dynagrade strength grading
machine, but the accuracy was better for the log measurement than for the tree measurement.

— A model using acoustic velocity from standing trees was substantially improved by introducing
forest data, i.e., height to diameter ratio, age, and relative longitudinal position in the tree, Fischer
concludes.
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Modellering av integrasjon av fornybar energi i energisystemet i Innlandet, Norge

Dejene Assefa Hagos

Hagos’ oppgave handler om bzerekraftig energiproduksjon og -utnyttelse. Hovedmalet var &
undersgke hvordan det eksisterende energisystemet i Oppland og Hedmark kan videreutvikles til &
bli et mer fleksibelt energisystem, med redusert bruk av fossile brensler, szerlig til transport
gjiennom integrasjon av ulike teknologier og fornybare energikilder (RES).

Mye vannkraft og elektrisk oppvarming

Det norske energisystemet bruker en mye vannkraft og direkte elektrisk
oppvarming, hvilket medfgrer lave klimagassutslipp. Direkte elektriske
oppvarmingssystemer har lave investeringskostnader og er enkle 3
installere og vedlikeholde, men samtidig mister man store mengder
energi. | tillegg er systemet er lite fleksibelt i drift, og sarbart for
overbelastning og nedbgrmangel. Systemet er ogsa sarbart for lite Dejene A. Hagos
nedbgr hindrer utbredelse av andre potensielle fornybare energikilder Foto: Privat
(RES), og begrenser konkurransen mellom varmekilder grunn av

manglende systemfleksibilitet. Som i de fleste andre energisystemer er fornybarandelen i
transportsektoren sveert lav.

Mer Ignnsomt enn biovarme

Hagos’ resultater viser at vann-til-vann-varmepumper i mange tilfeller er mer Isnnsomt enn
biovarme i sentral- og fjernvarmesystemer. For individuell oppvarming er vedovner som den mest
Ilsnnsomme Igsningen, fulgt av luft-til-luft-varmepumper, elektrisk oppvarming.

Prisen pa biomasse viktig

Studien viser ogsa at i et individuelt varmesystem er tilgjengeligheten av et vannbaret
distribusjonssystem avgjgrende for vann-til-vann-varmepumper. For biovarme er ogsa
biomasseprisen en viktig faktor. Generelt er vannbarne varmesystem funnet a vaere mindre
konkurransedyktige enn direkte oppvarming, og virkemidler er ngdvendig dersom vannbarne
systemer skal gke i omfang, saerlig i eksisterende bygninger. Etablering av et alternativt fleksibelt
oppvarmingssystem innebaerer hgye investeringskostnader. Men gkte inntekter fra gkt krafteksport
som fglge av mindre elforbruk vil veie opp for en stor del av de gkte kostnadene og gjgre
merkostnadene marginale i et regionalt samfunnsperspektiv.

Vindkraft kan redusere importbehovet

Studien viser videre at gkt utbygging av vindkraft vil redusere kraftimportbehovet i perioder med
hgy etterspgrsel og i perioder med lav nedbgr vinterstid. Ved lave utbyggingsnivaer estimeres en
kapasitetskreditt for vindkraft pa 21% i innlandsregionen.

Mulig med anlegg for fjernvarme og bioraffinering?

Hagos analyserte ogsa et integrert anlegg for fjernvarme og bioraffinering og fanr at bruk av
biomasse til biodrivstoff i transportsektoren er en aktuell I@sning for a redusere fossile utslipp fra
transportsektoren, men det kreves et visst subsidieniva. Analysen viser at et bioraffineri ikke bare
gker bruken av bioenergi, men ogsa skaper en synergieffekt mellom elektrisitet, varme- og
transportsektoren gjennom integrering av teknologier og fornybare energikilder.

Kan vare en effektiv Igsning

Oppsummert sa viser resultatene i denne avhandlingen viser at bruk av varmepumper i sentral- og
fijernvarmesystemer, og bruk av biomasse som biobrensel til transportformal i mange tilfeller vil
vaere en effektiv Igsning for a oppna energipolitiske mal, og for rasjonell bruk av RES.
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Invasion potential and host suitability for selected bark- and wood-boring insect pests

Daniel Flg

Kan vi forebygge introduksjon av fremmede insekter i norske
skoger? Introduksjon av fremmede arter er en alvorlig bieffekt
av gkt globalisering og verdenshandel. Fremmede arter av
insekter, sopp og planter kommer stadig oftere til Norge som
blindpassasjerer ved import av planter og planteprodukter.

Noen av disse artene kan bli svaert tallrike og gjgre stor
gkonomisk og gkologisk skade der de etablerer seg. Biller som
lever i traernes bark og ved kan for eksempel drepe friske traer
og endre hele skoggkosystemer.

Foto: NIBIO

Arbeidet med & forhindre introduksjon av fremmede arter bgr

bygge pa f@re var-prinsippet. Det er nemlig sveert vanskelig a oppdage fremmede arter i
importlaster, og det er naermest umulig & utrydde slike arter nar de f@rst har etablert seg.
Risikoanalyse, sakalt Pest Risk Analysis, er et nyttig verktgy for a kartlegge hvilke fremmede arter
eller handelsvarer som innebaerer stgrst risiko for introduksjon av fremmede arter.

I sin doktoravhandling har Daniel Flg studert utvalgte bark- og trelevende biller med fokus pa noen
viktige risikofaktorer. Hvor sannsynlig er det at artene kan komme til Norge? Hvor sannsynlig er det
at de kan etablere seg her og spre seg videre? Og hvor stor gkonomisk og gkologisk skade kan artene
komme til 3 gjgre? Flg har ogsa undersgkt om tilgang til nye bartraer fra Nord-Amerika kan legge til
rette for at var hjemlige granbarkbille kan utvide sitt utbredelsesomrade i Norge.

| doktorarbeidet sitt har Daniel Flg ogsa samarbeidet med Hans-Ragnar Norli for & sammenligne det
kjemiske forvaret til norsk gran med forsvaret til sitka- og lutzgran fra Nord-Amerika. Foto: Erling
Flgistad.

Flere nordamerikanske og asiatiske biller i slekten Agrilus kan gjgre stor skade i Europas skoger.
Statistikken for import av Igvtreflis til Europa viser at det er sannsynlig at slike arter kan bli innfgrt.
Dersom de skulle ankomme tyder Flg sine analyser pa at billene vil finne bade egnete vertstrzer og et
gunstig klima i deler av Europa, inkludert Norge. Erfaringer fra Nord-Amerika viser at det er umulig a
utrydde slike arter etter at de har etablert seg. Det er derfor viktig med forebyggende tiltak som
forhindrer artene fra @ ankomme. Slike tiltak kan for eksempel vaere importforbud av flis fra
risikoomrader eller varmebehandling av flisen fgr den eksporteres til Norge.

Omrader med sitkagran og andre fremmede granarter langs norskekysten risikerer a bli angrepet av
granbarkbillen (Ips typographus) hvis klimaet endrer seg. Flg viser at det kjemiske forsvaret til sitka-
og lutzgran er forholdsvis likt forsvaret til vanlig norsk gran. Granbarkbillen produserer levedyktig
avkom i de nordamerikanske granartene og billa kan ogsa produsere sitt viktige angrepsferomon i
disse traerne. Samlet sett tyder Flg sine resultater pa at granbarkbillen vil kunne angripe og drepe
sitka- og lutzgran i Norge. Disse funnene er viktige for forvaltning av sitka- og lutzgran i Europa, men
har ogsa betydning dersom granbarkbillen skulle etablere seg i Nord-Amerika hvor sitka- og lutzgran
har sitt naturlige utbredelsesomrade.

Artikkelen var fgrst publisert hos NIBIO: http://www.nibio.no/nyheter/kan-vi-forebygge-
introduksjon-av-fremmede-insekter-i-norske-skoger
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Betydningen av klima, historisk hogst og omgivelser for biller i hule eiker
Hanne Eik Pilskog

Hule eiker huser et rikt artsmangfold: Natidens forvaltning av hule eiker kan fa konsekvenser langt
inn i framtida. En mer aktiv forvaltning pa tvers av regioner kan bli ngdvendig for a hindre tap av
artsmangfold i disse traerne.

Det er stor artsrikdom knyttet til
gamle og store traer, men dessverre
er disse traerne i tilbakegang over
hele verden. | Europa er gamle eiker
(Quercus spp.) veldig viktige for slikt
artsmangfold, og i Norge er ca. 1500
arter knyttet til eik. Hule eiker er
vanligvis eldre enn 200 ar og har en
helt spesiell fauna knyttet til seg, og
biller som lever her er en stor gruppe
med mange sjeldne arter.

Det er viktig & forsta hvordan omgivelsene pavirker disse vedlevende Hanne Eik Pilskog
artene for & kunne ta vare p& dem. Derfor har Hanne Eik Pilskog i Foto: Hdkon Sparre
doktorgradsarbeidet sitt studert hvordan biller som har ulik grad av

tilknytning til eik, pavirkes av nzere og fjerne omgivelser, klima og historisk tap av habitat.

Hvordan vil klimaendringer virke pa vedlevende arter?

Artenes respons pa dagens klima kan gi indikasjoner pa hvordan de vil respondere pa
klimaendringer. Pilskog fant at bare arter som er sterkt knyttet til eik, sakalte eikespesialister,
responderte pa variasjon i sommertemperatur og nedbgr. | forhold til klimaendringer tyder
resultatene pa at bare en liten gruppe vil bli positivt pavirket av hgyere sommertemperaturer, mens
resten av eikespesialistene sannsynligvis vil bli negativt pavirket av mer nedbgr. Til sammenligning vil
arter som bruker mange treslag (eikegeneralister) sannsynligvis ikke respondere pa endringer i
sommernedbgr og temperatur.

Et annet funn var at enslige (solitzere) eiker kan vaere like artsrike og verdifulle for bevaring som hule
eiker i grupper, selv om faerre individer av noen spesialiserte grupper likevel tyder pa en viss
sarbarhet for isolasjon. Artssammensetningen var ogsa ulik i ulike regioner, og bevaringsstrategier
bgr derfor ha som mal a bevare hule eiker pa tvers av regioner for a sikre det totale artsmangfoldet.

Historisk hogst har betydning for dagens artsmangfold

Avstand fra de hule eiketraerne til kysten langs en kyst-innlandsgradient i Sgr-Norge ble brukt som et
mal pa varighet og intensitet av historisk hogst av eik. Det var bade hgyere artsrikdom og flere
individer i innlandet, noe som tyder pa at historisk hogst kan ha pavirket en betydelig del av
eikesamfunnet. Om eiketreernes omgivelser er like i dag, kan det vaere snakk om en forsinket
respons pa tap av habitat, og at artene har en utdgingsgjeld. Det betyr at arter kan forsvinne selv om
ikke flere eiker hogges. Effekter av historisk hogst langt tilbake i tid betyr at dagens forvaltning av
hule eiker sannsynligvis kan fa konsekvenser langt inn i framtiden og at en mer aktiv forvaltning kan
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vaere ngdvendig for @ unnga tap av arter i framtida.
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Modellering av energiforbruk pa timesniva i norske bygninger

Anna Kipping

Modeller av timeforbruket av energi i norske bygninger kan benyttes til 3 estimere fremtidig
energiforbruk i bygningsmassen bade lokalt og pa landsbasis.

Befolkningsvekst, gkende bruk av fossilt brensel og gnske om fortsatt gkonomisk vekst taerer pa
jordens ressurser og gker utslippene av drivhusgasser. Reduksjon av energiforbruk og erstatning av
fossilt brensel med fornybar energi er viktige steg mot en mer barekraftig utvikling. Omlag 40% av
totalt energiforbruk i Europa benyttes i bygninger. Kunnskap om hvilke ngkkelfaktorer som virker inn
pa energiforbruket per time i hus gjgr det blant annet mulig 3 analysere hvordan forbruket kan
reduseres i perioder med stor etterspgrsel. Dessuten vil estimater av fremtidig fjernvarme- og
elektrisitetsforbruk per time vaere nyttig for planlegging, design og drift av energisystemer med
gkende grad av fornybar energi.

Ngkkelfaktorer for energiforbruk

Hovedmalet med Anna Kippings doktorgradsarbeid har vaert 3 identifisere og analysere
ngkkelfaktorer med betydning for energiforbruket per time i bygninger, samt a utvikle modeller for
energiforbruk per time basert pa stremmalerdata. Data for energiforbruk per time er kombinert med
data for husholdninger (variasjoner i antall personer, elektriske apparater mm), vaerdata og
arstidsinformasjon for & utvikle modellene.

Resultatene fra studien viser at bygningstype, utendgrstemperatur og gulvflate er faktorene med
stgrst innflytelse pa energiforbruk per time i norske bygninger. | private husholdninger har antall
personer og bruk av energikrevende innretninger betydning for energiforbruket, mens opplysninger
om det er arbeidsdag eller helg er viktigst for energiforbruket i offentlige bygninger.

| husholdninger skyldes timesvariasjonen i daglig energiforbruk i stor grad bruk av elektriske
apparater og oppvarming av vann, mens energi som gar til oppvarming av huset varierer mindre i
lppet av dagen. | offentlige bygninger er det stgrre forskjeller mellom dag- og nattforbruk bade nar
det gjelder bruk av energi til ulike gjgremal og oppvarmingsenergi.

Modellene som er utviklet giennom doktorgradsarbeidet kan benyttes til a forutsi fremtidig
timeforbruk av elektrisitet og fjernvarme bade pa nasjonalt og regionalt niva.
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Biomass estimation models and methods for miombo woodlands of Malawi using field and
remotely sensed data
Daud J. Kachamba

Dry tropical forests, such as the miombo woodlands, play an important role in the global carbon
budget as well as in contributing towards the sustainable development of countries such as
Malawi. To ensure sustainability of these forests, availability of models and methods for assisting
forest managers in quantifying volume and biomass are

indispensable.

In his thesis, Kachamba sought to develop volume and biomass
prediction models as well as to test the potential of applying
unmanned aerial vehicles (UAVs) in biomass prediction and
estimation in miombo woodlands.

Predicting volume and biomass

In his thesis, Kachamba has developed models for predicting tree
sectional (twigs, merchantable stem and branches) volume and
biomass, total tree volume as well as tree above-and belowground
biomass. His results suggests that the models can be used over a Daud Kachamba
wide range of geographical and ecological conditions in Malawi Foto: privat
with an appropriate accuracy in predictions. He has also tested

methods to derive digital terrain models (DTMs) and assessed the efficiency of UAV-assisted
inventories as well as the influence of sample plot sizes and number of sample plots on the precision
of biomass estimates.

Improving decisions

— The developed models and the results from the tested methods
presented in the thesis have taken us some steps forward that are
expected to support and improve forest management decision-
making, Kachamba says.

His volume and biomass models cover wide geographical and
ecological ranges for miombo woodlands of Malawi. He has also now

a framework for application of UAV-assisted inventories of biomass =5 rne I‘Vh;;;]i
for application in the REDD+ MRV system in Malawi. The practical Foto: Daud.J. Kachamba
aspects (sample size and plot size vs inventory costs) for proper

implementation of UAV-assisted biomass inventories in Malawi have

also been evaluated.

— We are much closer to the implementation of a REDD+ MRV system covering the miombo

woodlands of Malawi, he concludes.
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bidra til reduserte klimagassutslipp?

Nesting behaviour of Black Skimmers (Rynchops niger) along the
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Ulv i Danmark - Konflikter og muligheder for turismeforvaltningen.
Resultater af et litteraturstudie og en eksperimentel kvantitativ
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deer management along the west coast of Norway.

Testing og videreutvikling av et GIS-basert vektgy for
terrengtransport planlegging.

Turismens samspill med rovviltforvaltning og husdyr pa
utmarksbeite i Rondane.

Power Line Clearings: Suitable Habitat for Semi-natural Grassland
Species?

Ecological Implications of Road Construction in an Alum Shale
Bedrock Area. A State Highway (Rv4) Case Study.
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Tittel pa oppgave

Diet and Activity Pattern of the White-Tailed Eagle Haliaeetus
albicilla under the Midnight sun.

Rate i gran pa Nord-Vestlandet.

Alpin restaurering: Overlevelse og etablering av oppformerte
vierplanter i en forstyrret lokalitet pa Hjerkinn, Dovrefjell.

System reliability in the Nordic power market: A scenario analysis
for 2030.

Utbredelse og habitatvalg hos piggsvin (Erinaceus europaeus) i As
kommune. Hva pavirker forekomsten av piggsvin ved bebyggelse?
Anthocorid bugs (Hemiptera, Anthocoridae) as natural predators
of apple aphids and pear psyllids using spatial and temporal scales.
Risikofaktorer for tap av lam i Sgr-Trgndelag - Hvor viktig er
kongegrn (Aquila chrysaetos)?

Landskapsressursanalyse som verktgy for stedsmerkevareutvikling.

Local pollen analysis in boreal forest setting - vegetation and land-
use history at the summer farm Finnerudseter in south-eastern
Norway.

Konsekvensutredning ved energiutbygging i Norge - en studie av
ansvarsforhold og tilhgrende utfordringer.

Utviklingen av elektrisitetsforbruket i Norge frem mot 2040 -
drivere og regionale utviklingstrekk.

Kontroll av skogbruksplandata i Melhus kommune.

The impact of litter on soil quality and regeneration of Norway
spruce (Picea abies (L.) H.Karst) and European beech (Fagus
sylvatica (L.)) - an experimental approach.

Effects of nutrient enrichment on stream benthos override those
of fine sediment addition: a flume experiment.

Gasejakt i Midt-Norge: et potensial for verdiskapning eller kun en
fritidsaktivitet?

Herbivorous insect diversity in boreal forest. A comparison
between old near-natural forest an old managed forest in south-
eastern Norway.

Ultraviolet Radiation Affects Growth and Photosynthesis in the Old
Forest Lichens Lobaria pulmonaria and L. virens.

Effects of low frequency acoustic pulses on startle behaviour and
EOD activity in elephantnose fish (Gnathonemus petersii).
Selection of Trees Marked by Rubbing by Andean Bears in the
Peruvian Dry Forest.

Hageavfall som brensel i fiernvarme. Kan hageavfall brukes som
brensel i fiernvarme? - Analyse av brenselsegenskaper til
hageavfall.

Decreases of carbon and nitrogen in the soils of a 20-year
chronosequence of restored wetlands, Washington State, USA.
Creating a Turquoise Ocean of Green Values and High Quality with
Norwegian Ecotourism - A case study of Strategic Reputational
Management in a small group of Tourism SMEs.

Assessing Accuracy of Using Unmanned Aerial System in Forest
Inventory.

Assemblage structure of fruit-feeding nymphalids (Lepidoptera,
Nymphalidae) in floodplain and upland forest at Cocha Cashu,
Peru.
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Tittel pa oppgave

Combining GPS Activity Measurements and Real-Time Video
Recordings to Quantify the Activity Budget of Wild Reindeer
(Rangifer tarandus).

The expansion of red foxes (Vulpes vulpes) into alpine areas -
Effects of human-induced subsidies along roads, and
consequences for ground-nesting birds.

Effekt av markberedning, naeringsstatus og kortdagsbehandling
ved planting av gran (Picea abies).

The Effect of Selective Logging on the Community of Chewing lice
and Feather mites Associated with Forest Birds in Sabah, Malaysia.
Denning ecology of Scandinavian brown bears (Ursus Arctos) in a
dynamic landscape.

Treeline Dynamics in Trillemarka- Rollagsfijell.

Interaction between Bombus terrestris and honeybees in red
clover fields reduces abundances of other bumblebees and red
clover yield.

The religious use and protection of plants among the Brahmin and
Limbu people of llam, Nepal.

Does the solitary bee Andrena lapponica show sex-specific
responses to habitat change?

Sea trout Salmo trutta area use and harvest selection: different
traits lead to different fates.

River Restoration in Bognelv, Northern Norway. Salmonid and
Macroinvertebrate Responses to Restoration Measures.

Does species richness and abundance of saproxylic beetles differ
between old near-natural and old managed forest in south-eastern
Norway?

Wolverine Gulo gulo hunting on hunters' terms? - A qualitative
study of wolverine hunters in eastern Norway.

Prey choice, prey deliveries and prey handling in a generalist
predator: video monitoring at the nest of the eagle owl (Bubo
bubo).

Molecular analysis of predation by anthocorid bugs on the pear
psyllid Cacopsylla pyri (Homoptera, Psyllidae).

The Effects of UV Radiation on the Content of Phenolic acid and
Flavonoid, Stomatal Conductance and Taste in Red Lettuce 'Lollo
Rosso'.

Effect of vegetation encroachment on Macrotermes subhyalinus
(Rambur) activity and associated mound vegetation, in Lake Mburo
National Park, Uganda.

Opportunities, dilemmas and challenges at a UNESCO World
Heritage Site.

Destination Image - A Case Study of Norwegian Anglers at an
Alaskan Salmon Fishing Lodge.

Challenging conventional carbon wisdom: a climate driven
vegetation shift from spruce to beech may not change the size of
the carbon pool in southeast Norwegian forest soils.

The effect of a wind farm on native vegetation and area use of
three cervid species - A case study into the planning and ecological
effects of constructing a wind power plant in Southern Norway.
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Tittel pa oppgave
Hjgrundfjorden rundt - eit heilskapleg reislivsprodukt?

Dengue mosquito immature production in residential and non-
residential houses of Lalitpur District, Nepal.

Krafteksport eller industriutvikling? En analyse av klimamessig og
gkonomisk optimal anvendelse av norsk kraftoverskudd i 2030.
The Effects of Changes in Livestock Grazing and Agricultural Land
Use on an Endangered Orchid, Herminium monorchis, in Norway; a
Correlative and Experimental Approach.

Betydningen av geologi og naturlandskap for reiselivet. - En
kvalitativ studie av lokale reiselivsaktgrer i Neergyfjorden
verdensarvomrade.

Diet, diel activity and prey handling in the tawny owl (Strix aluco),
as revealed by video monitoring of prey deliveries at the nest.
Effects of mountain biking on red deer (Cervus elaphus) in
Kaupanger, Norway.

The fungal factor: Male spider mites prefer fungally-killed females
to healthy live ones.

Lgnnsonhet i forhandsrydding fgr slutthogst.

Does Supplementary Feeding of Arctic Fox (Vulpes lagopus) in
Norway Boost Reproductive Success?

Establishment, survival and dispersal limitations of pioneer plants
in a Norwegian glacier foreland as revealed by seed sowing,
transplantation and seed bank experiments.

Impact of Anthropogenic Forest Disturbance on Dung beetle
(Coleoptera, Scarabaeidae) Communities in Amani Nature Reserve,
Tanzania.

Spatial and temporal distributions and interactions in a neotropical
ground-dwelling animal community.

Effect of tree-fall gaps on fruit- feeding nymphalid butterfly
assemnlages and vertical stratification in Manu National Park,
Peru.

Elephant dung beetle diversity in Chitwan National Park, Nepal.
Svalbardrein (Rangifer tarandus platyrhynchus) og
sngskuterlgyper. Kvantifisering av unnvikelsesadferd i tid og rom.
Small-scale spatial variation in soil properties within an old-growth
European beech forest and two Norway spruce forests.
Anthropogenic effects on spatiotemporal activity patterns and
interactions in a predator-prey assemblage.

Smakraftverk i Norge. - Geografisk beliggenhet og Isnnsomhet.
Dung beetles Scarabaeidae: Scarabaeinae, Aphodiinae of Selous
Game Reseve, Tanzania.

Taleevne for reiselivet i verdensarvomradet Vestnorsk
Fjordlandskap - Eit lokalsamfunnsperspektiv pa reiselivsutvikling i
Flam.

Dimensjonering av stikkrenner pa Skogsbilveg.

Baereevnemaling av skogsbilveg med handholdt falloddsmaler.
Factors Affecting Hedgehog (Erinaceus europaeus) - Presence in
Residential Areas in Southern Norway Assessed by a Questionnaire
Survey.

Brenselcelleteknologi i jernbanen. Hydrogenisering - en
bzerekraftig fremtid for Nordlandsbanen?

Effekter av investering og drift av varmesalgsanlegg - sysselsetting,
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Tittel pa oppgave

gkonomi og klimagassreduksjon fra fossile kilder.
Restaureringssukss av sidebekker til Verdalselva, klassifisering av
gkologisk tilstand med bunndyr som kvalitetselement og
forventningsverdier til ungfisktetthet av laksefisk.

Validation of computer simulated air flow in forested areas.

Ectoparasite (Ceratophyllus vagabundus vagabundus) infestations
reduce hatching success in precocial birds (Branta leucopsis)
nesting in the High Arctic.

Fellesgodefinansiering - en utfordring i norsk reise- og friluftsliv.

35

Veileder(e)
Gjglsjg, Simen
Haugen, Thrond
Stensland, Stian

Gravdahl, Arne R.
Adaramola, Muyiwa
S.

Birkemoe, Tone

Hofstad, Ole



Ph.d.-avhandlinger

Kandidat

Tarimo, Beatrice
Christopher
Sydenham,
Markus Arne Kjeer
Strgmme,
Christian Bianchi

Endo, Whaldener

Fischer, Carolin

Hagos, Dejene
Assefa

Flg, Daniel
Pilskog, Hanne Eik
Kipping, Anna

Kachamba, Daud
Jones

Avhandling

Fire dynamics in savanna woodlands of Tanzania: spatial
and temporal patterns and relationships with wood species
Drivers of the diversity and distribution of wild bees in a
species poor region

Phenology, growth and metabolism of two northern
deciduous tree species in relation to temperature and light
conditions

Game Vertebrate Responses to Rural Populations in
Neotropical Protected Areas

Density and bending properties of Norway spruce (Picea
abies (L.) Karst.) structural timber — Inherent variability, site
effects in machine strength grading and possibilities for
presorting

Modeling integration of renewable energy sources into
Inland Norway energy system

Invasion potential and host suitability for selected bark- and
wood-boring insect pests

Effects of climate, historical logging and spatial scales on
beetles in hollow oaks

Modeling hourly energy consumption in Norwegian
buildings

Biomass estimation models and methods for miombo
woodlands of Malawi using field and remotely sensed data
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