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Hygiene

* Hygiene brukes I dagligtale om det som er
rent, friskt og sunnhetsfremmende, |
motsetning til det som er usunt og
sykdomsfremkallende*

| dag : Spredning av smittestoffer

1) Store medisinske leksikon. Om hygienedefinisjonen; I. Hellesnes,
Vannlb 1979
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Sykdomsutbrudd i Norge: v

Table 3 | Reported outbreaks and cases of iliness classified by water type and etiological agents (1984-2007)

Type of water source number of outbreaks (disease cases)

Etiologic agent Groundwater Surface water Unknown WNID" Tatal
Norovirus 9 (4067) 9 (3162) 1(10) 19 (7239)
Campylobacter 8 (1026) 10 (2461) 6 (52) 2 (6) 26 (3545)
Giardia 2 (4005) 2 (4005)
F. tularensis 3 (22) 3(7) 1(5) 7 (34)
Salmonella 1(3) 3 (65) 4 (68)
Shigella 1(2) 1(2)
Hepatitis A 1(9) 1(9)
Unknown 13 (332) 18 (1905) 10 (91) 1(13) 42 (2341)
Total 35 (5452) 46 (11601) 17 (148) 4 (29) 102 (17243

*WNID: water not intended for drinking.

566  Hanne M. L Kvitsand and Liv Fiksdal | Waterborne disease in Norway — groundwater-related outbreaks Water Science & Technology—WsT | 61.3 | 2010
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Andel forsynt med grunnvann
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Figure 1 | Proportion of the population served by groundwater supplies in different
countries (EEA 1999, Miettinen et al. 2001, Ojala et al. 2004; Kenny et al.
2009, Jergensen & Stockmarr 2009).
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Bidrag til reduksjon fram til
drikkevannsbrgnn:

* Fjerning i rensesystemet
 Fortynning
 Inaktivering/dgd etter utslipp

— Oppholdstid

— Temperatur

— Enzymer

— UV/sollys
* Filtrering i Igsmasser

— Sorpsjonsmekanismer

— Fysisk - begrenset av porestgrrelsen
* Predasjon

— Foregdr i den umetta sonen

U

) —
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Vurdering av risiko (QMRA) 21
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Identifisere de mest aktuelle smittestoffene
og de akutte og kroniske effektene av en infeksjon

Eksponeringsvurdering.

Bestemme konsentrasjoner, aktuelle eksponeringsveier og
varighet av eksponeringen. Beskrive populasjonen som blir
eksponert

Dose — respons vurdering

Karakterisering av sammenhengen mellom dosen som er
konsumert og den resulterende helseeffekten

Risikokarakterisering

Basert pa punktene over, beregning/vurdering av helserisiko,
variabilitet og usikkerhet.

Arve Heistad, IMT



- B
Renseevne (bakterier) Ly
o Kun slamavskiller 0-1 log
 Biol/kjem minirenseanlegg 2-3 log
« Sandfilteranlegg 3-6 log
e Infiltrasjonsanlegg 4-6 log
* Filterbed/vatmark 4-6 log

» Tett tank WC/utslipp urenset gravann 3-4 log
e Tett tank WC/ rensing av gravann 6-12 log

Kilde:www.avlop.no
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Typisk situasjon
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Grunnvannsbrgnn
5 meter fra elva.
50% av ravannet i
brgnnen er infiltrert
elvevann



Typisk situasjon pid
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Typisk situasjon resd
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Typisk situasjon resd
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Hva med inaktivering?

» Farste ordens inaktivering: C(t)=C, e

o | dette tilfellet gir ikke oppholdstiden i elva
nevneverdig reduksjon i konsentrasjon.
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Inaktivering av virus (MS2) | —
grunnvann ved 5, 12 og 20°C v
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Inaktivering av virus (S.t.28B) | g
svartvann og springvann
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Inaktivering av virus (phixX174) i
svartvann og springvann M-
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Termisk inaktivering av X174 ved 60 °C. Oppvarmingsfasen er vist med svart pa
forsteaksen. Tiden er malt fra da prevene nadde 60 °C.
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Inaktivering av virus (phiX174) 1 v
svartvann og springvann o
80 °C
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Virus konsentrasjon (pfu mL-1)

I hvilken grad filtreres organismene under 5|
mettet transport i grunnvannssonen ? N
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Inaktivering

e Sveert temperaturavhengig
o Store forskjeller mellom ulike organismer

» Kravet om 60 dggns oppholdstid bar vurderes pa nytt
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Vurdering av risiko (QMRA) 21
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Identifisere de mest aktuelle smittestoffene
og de akutte og kroniske effektene av en infeksjon

Eksponeringsvurdering.

Bestemme konsentrasjoner, aktuelle eksponeringsveier og
varighet av eksponeringen. Beskrive populasjonen som blir
eksponert

Dose — respons vurdering

Karakterisering av sammenhengen mellom dosen som er
konsumert og den resulterende helseeffekten

Risikokarakterisering

Basert pa punktene over, beregning/vurdering av helserisiko,
variabilitet og usikkerhet.

Arve Heistad, IMT
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Figure 8. Examples of dose-response models for Cryptosporidium and Campylobacter

(modified from Teunis pers. comm.). A specific number of cells ingested (dose) results in a
certain percentage of the volunteers being infected (response).



Hvor mange blir syke? 2
Dose-respons

Hvor:

Piwy = Sannsynligheten for infeksjon ved inntak av D; organismer

D;i = Antall organismer inntatt ved en eksponering (en dag)

Nso = Median infeksjonsdose, dys antall virus som vil infisere 50% av den

o Dimensjonslas infektivitetskonstant.
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Arlig risiko

Pann =1— (1= Pins)”

Pann = arlig sannsynlighet for infeksjon
Pinr = sannsynlighet for infeksjon fra en enkelt eksponering (en dags yannkonsum)
n = antall eksponeringer per ar

| vart eksempel: 4 syke pr. ar.
Dette er ikke akseptabel risiko
Hvor skal tiltakene settes inn?
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Strengere krav til avlgpsrensing |
eller mer drikkevannsbehandling 2
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Mal: Lokal utnyttelse av ressurser — klarer vi
hygieneutfordringene ?
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Mer fokus pa smitterisiko i —
avlgpsbransjen =

 VVurdering av krav til fjerning av mikroorganismer |
kommunale avigpsrenseanlegg som har utslipp til viktige
ravannskilder.

* Utnytte muligheten til & velge skansomme tekniske
lgsninger i omrader med lokal drikkevannsinteresse
(f.eks. kildeseparasjon)

* Prgve ut ulike kombinasjoner av renseteknoloqi, f.eks.
Minirenseanlegg og infiltrasjon.

 Ved tvil | utslippssgknader: Still krav om risikovurdering
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